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1. Auftrag und Allgemeines

Die STEAG New Energies GmbH plant in unmittelbarer Nachbarschaft zum Kraftwerks-
standort Fenne bzw. zur bestehenden Zentralstation Volklingen die Errichtung und den
Betrieb eines Heizwerks bestehend aus zwei Erdgas-Heillwasserkesseln mit einer
Feuerungswéarmeleistung von je 23 MW.

Als Regelbrennstoff wird Erdgas aus der offentlichen Gasversorgung eingesetzt. Die An-
lagen sollen Warme in die Fernwarmeschiene Saar einspeisen. Die Abgase der beiden
HeiBwasserkessel werden Uber jeweils einen eigenen Kamin in die Umgebung abgeleitet.

Im Rahmen des immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahrens ist die Vorlage
eines schalltechnischen Gutachtens zu den von dem geplanten Heizwerk ausgehenden
Gerauschemissionen und -immissionen erforderlich.

Die proTerra Umweltschutz- und Managementberatung GmbH Umweltgutachter wurde
von der STEAG New Energies GmbH mit der Durchfihrung der entsprechenden Unter-
suchungen und der Erstellung des vorliegenden Gutachtens beauftragt.

2. Grundlagen der Untersuchung

Samtliche fir die vorliegende Untersuchung herangezogenen Grundiagen sind in Tabelle
1 im Anhang aufgefiihrt.

3. Beschreibung der Anlage
3.1 Standort

Der geplante Anlagenstandort befindet sich ca. 280 m sudwestlich des Kuhlturms des
Kraftwerkes Fenne in Volklingen-Flirstenhausen. Nordlich in einer Entfernung von ca.
380 m verlauft die Saar. Das Gelande, auf dem das geplante Heizwerk errichtet werden
soll, ist derzeit unbebaut. Westlich des geplanten Anlagenstandortes befinden sich
weitere Gewerbe- und Industriebetriebe, dstlich erstreckt sich das Betriebsgelande des
Kraftwerks Fenne. Sudlich des Anlagenstandortes in ca. 140 m Entfernung verlauft eine
Bahnstrecke in Ost-West-Richtung.

Der Anlagenstandort befindet sich auf einer Geldndehdhe von ca. 188 m U.NN. Das um-
gebende Geldnde kann mit Hohen zwischen 185 m Gber NN und 190 m Uber NN als
relativ eben beschrieben werden. Die siidliche Bahnstrecke verlauft auf einem Damm mit
einer Hohe von ca. 195 m Uber NN.

Die nachstgelegenen Wohngebaude befinden sich stidwestlich in der Saarbriicker Stralle
sowie sudostlich in der Strale Am Kraftwerk. Zudem befindet sich Wohnbebauung nérd-
lich der Saar in der Gerhardstrale.

Die ortliche Situation ist dem Bild 1 im Anhang zu entnehmen.
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3.2 Geplante Anlage

Das Gebaude, in dem die beiden Heillwasserkessel aufgestellt werden sollen, ist in Ost-
West-Richtung ausgerichtet und hat die folgenden Abmessungen:

Hoher Gebiaudeteil (Kesselhaus):

e Linge 25 m
e Breite 16 m
e Hobhe First 11,4 m, Hohe Traufe 10,0 m

Niedriger Gebaudeteil:

e Langeca. 10 m
e Breiteca. 16 m
e Hohe Flachdach 5,4 m

In dem Kesselhaus sollen die beiden HeiRwasserkessel (Einflammrohrkessel) sowie zwei
Geblase-Frequenzumrichter und drei Umwalzpumpen mit Antriebsmotor und Frequenz-
umrichter aufgestellt werden. In dem niedrigen Gebaudeteil werden ein Gasraum, ein
Traforaum, ein Mittelspannungsraum, ein Niederspannungsraum sowie Biiro- und Sozial-
raume eingerichtet.

Nach Angaben der STEAG New Energies GmbH wird das Kesselhaus in Stahlskelett-
bauweise errichtet, der niedrige Gebaudeteil in Massivbauweise aus Stahlbeton.

An der Nordfassade des Kesselhauses werden die beiden Kamine der geplanten Anlage
aufgestellt. Nach der gutachtlichen Stellungnahme zu der erforderlichen Schornsteinhéhe
des geplanten Heizwerkes am Standort Fenne der proTerra Umweltschutz- und
Managementberatung GmbH Umweltgutachter betragt die erforderliche Kaminhdhe
19,2 m Uber Grund.

In der Stdfassade des Kesselhauses werden drei Tore eingebaut. Die Liftungséffnungen
fur den Aufstellungsraum der beiden HeilRwasserkessel befinden sich in der Nordfassade
des Kesselhauses, die Zu- und Abluftéffnungen des Gasraumes in der Nordfassade des
niedrigen Gebaudeteils. Die Zu- und Abluftéffnungen des Traforaumes befinden sich auf
dem Dach des Traforaumes.

In der Westfassade des Kesselhauses wird eine 42 m? grof3e Druckentlastungsflache in-
stalliert. Die Druckentlastungsfliche fiir den Mittelspannungsraum wird in der
Nordfassade mit einer Fldche von 1 m? eingebaut.

Auf dem Dach des Niederspannungsraumes sollen zudem zwei Splitgeréte einer Klima-
anlage aufgestellt werden.

Detaillierte Angaben zu Hersteller und Typ der geplanten Anlage bzw. der einzelnen Anla-
genteile haben zum Zeitpunkt der Erstellung des vorliegenden Gutachtens nicht vorge-
legen.
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Folgende Gerauschquellen sind mafigeblich fiir die Gerduschemissionen des geplanten
Heizwerkes:

e Gerduschabstrahlung tber die Wénde, die Tore und das Dach des Kesselhauses
(Aufstellungsraumes der beiden HeiBwasserkessel, Ausfiihrung in Stahlbauweise)

o Liftungséffnungen, Zu- und Abluftéffnungen

e zwei Abgaskamine der beiden Heillwasserkessel

o zwei Splitgerate der Klimaanlage auf dem Dach des Niederspannungsraumes

Die Gerauschabstrahlung tber die Stahlbetonwande des niedrigen Gebaudeteils kann
demgegeniber vernachlassigt werden.

Das geplante Heizwerk soll durchgehend tagsiiber und nachts betrieben werden.

Ein Grundriss des geplanten Heizwerkes sowie Ansichten sind den Bildern 2 bis 6 im
Anhang zu entnehmen.

4, Immissionsorte und zulassige Gerauschimmissionen

Die dem Standort des geplanten Heizwerkes nachstgelegenen Wohngebaude befinden
sich sudlich in der Saarbriicker Strale sowie sliddstlich des geplanten Anlagen-
standortes in der Stralle Am Kraftwerk. Weitere Wohngebaude befinden sich nordlich der
Saar in der Gerhardstralle.

Nach Auskunft der Stadt Volklingen liegt weder fir den betrachteten Bereich der
Saarbrucker Strafe noch fur den Bereich der Strale Am Kraftwerk ein Bebauungsplan
vor. Im Flachennutzungsplan wird der in der vorliegenden Untersuchung betrachtete Be-
reich der Saarbriicker Strale als Wohnbauflache dargestellt, der Bereich der Stralle Am
Kraftwerk als gewerbliche Bauflédche. Der in der vorliegenden Untersuchung betrachtete
Bereich der GerhardstraBe befindet sich innerhalb des raumlichen Geltungsbereiches
des Bebauungsplanes Nr. 111 / 12-1 "Schwarzer Weg" der Stadt Volklingen, der in diesem
Bereich ein Allgemeines Wohngebiet festsetzt.

Dementsprechend wurden fir die in der Saarbriicker Strafte und in der Gerhardstrafle
betrachteten Immissionsorte die Immissionsrichtwerte der TA Larm [1] fiir Allgemeine
Wohngebiete und fur den in der Stralle Am Kraftwerk betrachteten Immissionsort die Im-
missionsrichtwerte der TA Larm [1] fir Gewerbegebiete bei der Beurteilung der durch das
geplante Heizwerk hervorgerufenen Gerauschimmissionen herangezogen.
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In den genannten Gebieten gelten gemaR TA Larm [1] die folgenden Immissionsricht-
werte:

b) in Gewerbegebieten

tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)
e) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten
tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht
mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

In der nachfolgenden Tabelle sind die in der vorliegenden Untersuchung betrachteten
Immissionsorte, die Hohe Uber Boden des obersten Geschosses, der Abstand von dem
westlichen Kamin des geplanten Heizwerkes sowie die an den Immissionsorten gemaf}
TA Larm [1] geltenden Immissionsrichtwerte zusammengestellt.

Immissionsort Hohe Entfernung | Immissionsrichtwert
liber Boden nach TA Larm in dB(A)
Nr. |[Bezeichnung m m tags nachts
1 Am Kraftwerk 1/ 3 8,0 ca. 190 65 50
2 Saarbriicker Strafle 111 8,4 ca. 210 55 40
3 Gerhardstralle 113 7.4 ca. 540 55 40

Die Lage der Immissionsorte ist in Bild 1 im Anhang eingezeichnet.

Die Beurteilungszeit tags gemaf TA Larm [1] ist der Zeitraum von 16 Stunden zwischen
06:00 Uhr und 22:00 Uhr, nachts die lauteste Stunde zwischen 22:00 Uhr und 06:00 Uhr.

Die Immissionsrichtwerte gelten geman TA Larm [1] fir die Summe der Gerduschimmis-
sionen von Anlagen, die nach der TA Larm zu beurteilen sind. Eine an den Immissions-
orten vorhandene Vorbelastung ist bei der Beurteilung der hinzukommenden Gerausch-
immissionen daher mit zu bericksichtigen.

Nach Nr. 3.2.1, Absatz 2 der TA Larm [1] kann der von der zu beurteilenden Anlage
verursachte Immissionsbeitrag als nicht relevant angesehen werden, wenn diese Zusatz-
belastung die Immissionsrichtwerte um mindestens 6 dB unterschreitet. Des Weiteren
kann nach Nr. 3.2.1, Absatz 6 der TA Larm [1] auf eine Bestimmung der Vorbelastung
verzichtet werden, wenn die Gerduschimmissionen der zu beurteilenden Anlage die Im-
missionsrichtwerte um mindestens 6 dB unterschreiten.
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Immissionsorte, an denen durch die zu betrachtende Anlage Beurteilungspegel der Ge-
rauschimmissionen hervorgerufen werden, die die dort ma’gebenden Immissionsricht-
werte der TA Larm [1] um mindestens 10 dB unterschreiten, befinden sich entsprechend
Nr. 2.2 der TA Larm [1] nicht mehr im Einwirkungsbereich dieser Anlage. Eine Uberschrei-
tung der Immissionsrichtwerte durch die Gesamtbelastung, verursacht durch die Ge-
rausche der zu beurteilenden Anlage, kann in diesem Fall ausgeschlossen werden.

Da das geplante Heizwerk tagsiiber und nachts betrieben werden soll, ist zur Beurteilung
der davon ausgehenden Gerauschimmissionen der Beurteilungszeitraum Nacht der TA
Larm mafgeblich. Die vorliegende Untersuchung wurde daher auf diesen Zeitraum
begrenzt.

5. Durchfiihrung der Untersuchung

Die zulassigen Gerduschemissionen der relevanten Gerauschquellen des geplanten
Heizwerkes wurden im Rahmen der vorliegenden Untersuchung ermittelt und festgelegt.
Die ermittelten Werte kénnen den mdglichen Lieferanten als Garantiewerte vorgegeben
werden.

Die Berechnung der mit den Gerduschemissionen des Heizwerkes verbundenen Ge-
rduschimmissionen an den betrachteten Immissionsorten erfolgte mit Hilfe einer Schall-
ausbreitungsberechnung nach DIN ISO 9613-2 [2]. Die Beurteilungspegel der Gerausch-
immissionen wurden gemafl} TA Larm [1] gebildet und mit den Immissionsrichtwerten
verglichen.

Erganzend wurde eine Betrachtung der durch die tieffrequenten Gerauschemissionen der
beiden Kamine zu erwartenden Gerduschimmissionen innerhalb von Wohnraumen an
den betrachteten Immissionsorten durchgefthrt. Als Grundlage hierfur diente die Ver-
offentlichung "Blockheizkraftwerke: Stand der Larmminderungstechnik und Probleme
durch tieffrequente Gerausche" [8], vorgetragen von der Muller BBM GmbH (Wolfgang
Bohm, Josef Danner) im Rahmen der DAGA 2010 in Berlin. Die Terz-Schalldruckpegel
innerhalb der Wohnraume wurden nach den Vorgaben der DIN 45680 [6] sowie des zuge-
hérigen Beiblattes 1 [7] bewertet.

Seite 8



proTerra Umweltschutz- und Managementberatung GmbH Umweltgutachter

Auftrag Nr. 19-AB-0889 — Schalltechnisches Gutachten
STEAG New Energies GmbH - Heizwerk am Standort V6lklingen-Fenne

6. Gerauschemissionen
6.1 AuBen aufgestellte Gerauschquellen

Von folgenden Gerauschquellen im Auflenbereich kénnen relevante Gerauschemis-
sionen hervorgerufen werden:

e Abgaskamine der Heillwasserkessel
e Zu- und Abluftéffnungen des Traforaumes und des Gasraumes
¢ Splitgerate der Klimaanlage auf dem Dach des Niederspannungsraumes

Zu den Gerduschemissionen der oben genannten Gerduschquellen haben keine
Hersteller- oder Lieferantenangaben vorgelegen. Im Rahmen der vorliegenden Untersu-
chung wurden flr diese Geraduschquellen auf Grund von Erfahrungswerten zu vergleich-
baren Anlagen und unter Beachtung des Standes der Technik folgende Schallleistungs-
pegel in der Schallausbreitungsberechnung angesetzt:

Gerauschquelle Schallleistungspegel Lwa in dB(A)
Kamine HeilRwasserkessel 2 x 85 dB(A)
Zu- und Abluftéffnung (aktiv) Traforaum 2 x 80 dB(A)
Zu- und Abluftéffnung (passiv) Gasraum 2 x 80 dB(A)
Splitgerate Klimaanlage Niederspannungsraum 2 x75dB(A)

Zur Einhaltung der in Kapitel 7.2 berechneten Gerauschimmissionen sind die 0.g. Schall-
leistungspegel von den Lieferanten in den Liefervertragen ohne Toleranz zu garantieren.

6.2 Gerauschabstrahlung tiber die AuBenbauteile

Nach den von der STEAG New Energies GmbH vorgelegten Unterlagen werden in dem
Kesselhaus (hoher Gebaudeteil) die folgenden Anlagen aufgestellit:

e zwei HeiBwasserkessel (Einflammrohrkessel)
o zwei Geblase-Frequenzumrichter
e drei Umwalzpumpen mit Antriebsmotor und Frequenzumrichter

Fir die beiden Geblase-Frequenzumrichter wurde von der STEAG New Energies GmbH
ein Schallleistungspegel von jeweils Lwa = 80 dB(A) und flr die Frequenzumrichter der
Umwalzpumpen ein Schallleistungspegel von jeweils 76 dB(A) angegeben. Fir die bei-
den HeiBwasserkessel sollte unter Beriicksichtigung der geplanten Gebaudeausflihrung
der zulassige Schallleistungspegel ermittelt werden. Um im Aufstellungsraum der beiden
HeilRwasserkessel (Kesselhaus) einen Innenpegel in Héhe von L1 = 85 dB(A) nicht zu
Uberschreiten, ergibt sich ein zuldssiger Gesamtschallleistungspegel in Hohe von
Lwa gesamt = 100,5 dB(A).
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Die zulassigen Schallleistungspegel der einzelnen Gerauschquellen im Kesselhaus sind
in der folgenden Tabelle zusammenfassend aufgefihrt:

Gerauschquelle zul. Schallleistungspegel Lwa in dB(A)
Gebléase-Frequenzumrichter 2x80
Frequenzumrichter Umwalzpumpe 3x76
Heillwasserkessel (Einflammrohrkessel) 2x97

In der vorliegenden Untersuchung wurde, wie oben beschrieben, im Kesselhaus ein
durchgangiger Innenpegel in Héhe von

Likesselhaus = 85 dB(A)

Schallausbreitungsberechnung angesetzt. Die Berechnung des Innenpegels kann der
Tabelle 5 des Anhangs enthoimmen werden.

Bezuglich der Bauausfiihrung und Schallddmmung des geplanten Geb&audes haben fol-
gende Angaben der STEAG New Energies GmbH vorgelegen:

Bauteil Ausfiihrung Schalldamm-MaR R’y in dB
Waénde Kesselhaus Akustikstahlkassette 48
Waénde Elektro- / Gasrdume | 30 cm Stahlbeton -
Druckentlastungsflache .
Kesselhaus Akustikstahlkassette 48
Druckentlastungsflache MS- .
Raum AuRenwand Steinwolleplatte, verputzt 50

) notwendige
Beliftung Kesselhaus Offnung oder Kulissen Einfigungsdampfung soll

ermittelt werden

Turen und Tore - 37

Auf Grund der geplanten massiven Ausflihrung der Wande der Elektro- und Gasraume
mit 30 cm Stahlbeton, ist keine relevante Gerauschabstrahlung tber die AufRenbauteile
des niedrigen Gebaudeteils (Gas-Raum, NS-Raum, MS-Raum, Trafo-Raum, Biiro- und
Sozialrdume) zu erwarten. Eine Gerduschabstrahlung tber die AuRenbauteile des nie-
drigen Gebéudeteils wurde in der vorliegenden Untersuchung daher nicht betrachtet.
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In der vorliegenden Untersuchung wurden fiir die AuRenbauteile des geplanten Kessel-
hauses (hoher Gebaudeteil) die in der folgenden Tabelle aufgefiihrten Schalldamm-Mafle
in der Schallausbreitungsberechnung bericksichtigt.

Bauteil Ausfiihrung Schalldamm-MaR Quelle
Vergleichsbauteil R'w in dB
Stahlkassette mit
Wande Kesselhaus Mineralwolle (Dicke 160 mm, NI 3a aus
inkl. Druckentlastungs- | Dichte 55 kg/m?) 44 ' [4]
flache Stahltrapezblech (Dicke 0,75
mm)

Stahltrapez 160/0,75 mit
Mineralwolle (Dicke 120 mm,

Dach Kesselhaus Dichte 140 kg/m?) 39 B ‘m aus
AuRenschale aus PVC-Folie
(Dicke 1,5 mm)
. Rolltorpanzer aus Stahl-
Tiren und Tore . Y h g Hersteller-
Siidfassade Hohlprofilen mit Mineralfaser- 31 angabe

Einlage, Effertz-Tore

Gegenuber den von der STEAG New Energies GmbH angegebenen Schalldamm-Maflen
der geplanten Auflenbauteile wurden in der vorliegenden Untersuchung niedrigere
Schalldamm-Mal3e in der Schallausbreitungsberechnung angesetzt, was als Maximalbe-
trachtung bei der Berechnung der Gerauschimmissionen angesehen werden kann.

Far die Laftungs6ffnungen in der Nordfassade des Kesselhauses (2 x 6 m?) wurden
Schallddmm-Jalousien mit dem in der folgenden Tabelle aufgefiihrten Einflgungsdamp-
fungsmal} in der Schallausbreitungsberechnung beriicksichtigt.

Hersteller / Einfiigungsdampfung D. in dB
Ausfithrung 63Hz | 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1 kHz | 2kHz | 4kHz | 8 kHz

Jalousie Trox
NL (einfach) 3,0 4,0 7,0 8,0 13,0 15,0 13,0 15,0

Die Flachen der einzelnen Bauteile sowie die Berechnung der Gerauschabstrahlung nach
DIN 12354-4 [3] sind Tabelle 3 im Anhang zu entnehmen.

Die spektrale Verteilung der Gerduschemissionen in Oktavbandbreite sowie der spektrale
Verlauf der Schallddmmung in Oktavbandbreite jeweils flir die Oktaven in den Mittenfre-
quenzen von 63 Hz bis 8 kHz kann der Tabelle 2 des Anhangs zu diesem Gutachten
entnommen werden.
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7. Berechnung der Gerauschimmissionen

71 Schallausbreitungsrechnung

Entsprechend den Vorgaben der TA Larm [1], Anhang A, Abschnitt A.2.3.4, wurde die
Schallausbreitungsberechnung geman DIN ISO 9613-2, Entwurf September 1997 [2],
durchgefuhrt.

Der Schallausbreitungsberechnung wurden folgende Parameter vorgegeben:

Rel. Feuchte: 70 %
Temperatur: 10 °C

Fiir die Berechnung der meteorologischen Korrektur Cmet gemaf DIN ISO 9613-2 wurde
ein pauschaler Wert von Co = 1 dB fiir den Beurteilungszeitraum Nacht angesetzt.

Dem Schallausbreitungsprogramm wurde ein digitales, dreidimensionales Modell der ge-
planten Anlage, der benachbarten Gebaude, des umliegenden Gelandes und der Immis-
sionsorte vorgegeben.

Fir bewachsene Bereiche zwischen dem Betriebsgeldnde des geplanten Heizwerkes
und den Immissionsorten wurde ein Bodenfaktor von G=1 angesetzt. Die Festlegung der
entsprechenden Bereiche erfolgte mit Hilfe von topographischen Karten und einer
Luftbildaufnahme.

7.2 Immissionspegel

Die Schallausbreitungsberechnung auf der Basis der Gerauschemissionen entsprechend
Kapitel 6 ergab die nachfolgend aufgefiihrten Immissionspegel nachts an den betrach-
teten Immissionsorten durch das von der STEAG New Energies GmbH geplante
Heizwerk in Volklingen-Fenne.

Immissionsort Immissionspegel nachts
Nr. |Bezeichnung in dB(A)

1 Am Kraftwerk 1/ 3 36,0

2 Saarbriicker Stralke 111 30,6

3 Gerhardstralte 113 24,8

Die Daten der Schallausbreitungsrechnung sind wie folgt im Anhang enthalten:

Tabelle 2: Spektren
Tabelle 3: Emissionen
Tabelle 4a-4c: Immissionen nachts
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7.3 Beurteilungspegel

Der Beurteilungspegel nachts ergibt sich gemal TA Larm [1] aus dem Mittelungspegel
der Gerauschimmission lber die Beurteilungszeit und Zuschlagen fir

e [mpulshaltigkeit
e Ton- oder Informationshaltigkeit

sowie der
¢ meteorologischen Korrektur Cmet.

Zuschlag flr Impulshaltigkeit

Die Geréduschemissionen der betrachteten Anlage sind zeitlich weitgehend konstant und
nicht impulshaltig. Ein Zuschlag fur Impulshaltigkeit ist daher nicht anzuwenden.

Zuschlag fiir Ton- oder Informationshaltigkeit

Bei einer Ausflihrung nach dem Stand der Technik ist nicht davon auszugehen, dass tber
die Kaminmindungen der beiden gasbefeuerten Kessel oder die sonstigen stationaren
Gerauschquellen tonhaltige Gerausche abgestrahlt werden.

Hiervon wurde im vorliegenden Fall ausgegangen und kein Tonzuschlag vergeben.

Meteorologische Korrektur Cmet

Die Korrektur Cmet gemaf DIN ISO 9613-2 [2] ist in den berechneten Immissionspegeln
bereits enthalten.

Die nachfolgende Tabelle enthédlt zusammenfassend die auf ganze dB(A) gerundeten
Beurteilungspegel der Gerduschimmissionen durch das von der STEAG New Energies
GmbH in Vélklingen-Fenne geplante Heizwerk.

Immissionsort Beurteilungspegel nachts
Nr. |Bezeichnung in dB(A)

1 Am Kraftwerk 1/3 36

2 Saarbricker Strafte 111 31

3 Gerhardstralle 113 25
7.4 Spitzenpegel

Unzuldssig hohe Spitzenpegel der Gerduschimmission sind durch den Betrieb der be-
trachteten Anlage nicht zu erwarten. Eine Untersuchung der Spitzenpegel wurde daher
nicht durchgefihrt.
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8. Vergleich mit den zuldassigen Gerauschimmissionen

In der folgenden Tabelle sind die in der vorliegenden Untersuchung ermittelten Beurtei-
lungspegel der Gerauschimmission nachts durch das von der STEAG New Energies
GmbH am Standort Betriebsgelande Zentralstation FVS Fenne in Volklingen geplante
Heizwerk den an den betrachteten Immissionsorten gemaf TA Larm [1] nachts geltenden

Immissionsrichtwerten gegenibergestellt.

Immissionsort Beurteilungspegel Immissionsrichtwert
Nr. |Bezeichnung nachts in dB(A) nachts in dB(A)

1 Am Kraftwerk 1 /3 36 50

2 Saarbriicker Strafie 111 31 40

3 Gerhardstrafle 113 25 40

Der Vergleich zeigt, dass die Immissionsrichtwerte von den ermittelten Beurteilungspe-
geln an den betrachteten Immissionsorten um 9 dB(A) bis 15 dB(A) unterschritten wer-
den.

Gemal Nr. 3.2.1 Abs. 2 der TA Larm [1] ist die Zusatzbelastung durch die geplante An-
lage an allen Immissionsorten als nicht relevant anzusehen. Eine Betrachtung der Vor-
belastung ist gemal Nr. 3.2.1 Abs. 6 der TA Larm nicht erforderlich.

Gemalfd Nr. 2.2 der TA Larm [1] befinden sich die Immissionsorte Nr. 1 und Nr. 3 zudem
nicht mehr im Einwirkungsbereich des geplanten Heizwerkes. Eine Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte durch die Gesamtbelastung, verursacht durch die Zusatzbelastung
der zu beurteilenden Anlage, kann ausgeschlossen werden.
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9. Beurteilung tieffrequenter Gerausche

Die TA Larm [1] enthalt in Nr. 7.3 folgende Festlegung:
"Berlicksichtigung tieffrequenter Gerédusche

Fiir Gerdusche, die vorherrschende Energieanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz
besitzen (tieffrequente Gerédusche), ist die Frage, ob von ihnen schédliche Umwelt-
einwirkungen ausgehen, im Einzelfall nach den értlichen Verhéltnissen zu beurteilen.
Schédliche Umwelteinwirkungen kénnen insbesondere auftreten, wenn bei deutlich
wahrnehmbaren tieffrequenten Gerduschen in schutzbediirftigen Rdumen bei ge-
schlossenen Fenstern die nach Nummer A.1.5 des Anhangs ermittelte Differenz Lceq
- Laeq den Wert 20 dB (iberschreitet. Hinweise zur Ermittlung und Bewertung tieffre-
quenter Gerédusche enthélt Nummer A.1.5 des Anhangs."

In Nr. A.1.5 des Anhangs der TA Larm steht u.a.:

"Hinweise zur Ermittlung und Bewertung tieffrequenter Gerdusche enthélt DIN 45680,
Ausgabe Mérz 1991, und das zugehérige Beiblatt 1. Danach sind schédliche Um-
welteinwirkungen nicht zu erwarten, wenn die in Beiblatt 1 genannten Anhaltswerte
nicht liberschritten werden."

Der malgebliche Immissionsort liegt bei tieffrequenten Gerduschen innerhalb des
schutzbedurftigen Raumes. Fur die Bewertung tieffrequenter Gerausche sind in
DIN 45680 [6] und dem zugehdrigen Beiblatt 1 [7] die Horschwellenpegel fiir Terzen mit
den Mittenfrequenzen von 10 Hz bis 80 Hz, erganzend auch noch flir die Terzen bei 8 Hz
und bei 100 Hz, angegeben. Durch einen Vergleich der entsprechenden Werte des zu
untersuchenden Gerdusches mit den Horschwellenpegeln kann ermittelt werden, inwie-
weit die Horschwellenpegel Uberschritten werden und das Gerdusch somit lastige tieffre-
quente Gerauschanteile enthalt.

Zur Klarung der Frage, ob stérende tieffrequente Gerauschimmissionen innerhalb der
Wohnraume an den Immissionsorten durch die geplante Anlage zu erwarten sind, wurde
eine Uberschlagige Prognose der durch die tieffrequenten Gerauschemissionen der Ka-
mine zu erwartenden Gerauschimmissionen durchgefihrt. Als Grundlage flr die Immis-
sionsprognose diente die Veroffentlichung "Blockheizkraftwerke: Stand der Larmminde-
rungstechnik und Probleme durch tieffrequente Gerdusche" [8], vorgetragen von der
Muller BBM GmbH (Wolfgang B6hm, Josef Danner) im Rahmen der DAGA 2010 in Berlin.

Dabei wurde wie folgt vorgegangen:

Aus der Schallausbreitungsrechnung geman Kapitel 7.1 des vorliegenden Gutachtens
wurde die Ausbreitungsdampfung (AdivtAgr gemaf DIN ISO 9613-2 [2], siehe Tabelle
4 im Anhang) zwischen Kaminmiindung und dem néchstgelegenen Immissionsort er-
mittelt (IP1, Am Kraftwerk 1/3); fir Agr wird dabei ein Wert von -3 dB angesetzt
(entsprechend einer vollstandigen Reflexion am Boden).

Angaben zu den Terz-Schallleistungspegeln an der Kaminmiindung lagen nicht vor.
In einem ersten Schritt wurde der unverminderte Gesamtschallleistungspegel der
uber die beide Kaminmiindungen abgestrahlten Gerausche von Lwa = 88 dB(A) fur
jede der betrachteten Terzen angesetzt (je Kamin Lwa = 85 dB(A)). Dies ist jeweils als
Maximalabschatzung zu verstehen, da sich der Gesamtschallleistungspegel auf die
einzelnen Terzen energetisch aufteilt.
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Die Ausbreitungsdampfung wurde von den Terz-Schallleistungspegeln der Kaminge-
rausche abgezogen, um die Freifeld-Schalldruckpegel vor den Fenstern von Wohn-
rdumen an dem betrachteten Immissionsort zu erhalten. Dabei wurde weiterhin die A-
Bewertung herausgerechnet, da die Horschwellenpegel der DIN 45680 [6] fur unbe-
wertete Pegel gelten.

Die innerhalb der Wohnrdume zu erwartenden Schallpegel wurden aus den so be-
rechneten Freifeldpegeln unter Beriicksichtigung der in der o.g. Veroffentlichung an-
gegebenen Schallpegel-Differenzen fiir den Ubergang von auf3en nach innen berech-
net, die von der Miller BBM GmbH im Rahmen einer anderen Untersuchung [8] em-
pirisch ermittelt worden waren.

Die auf diese Weise berechneten Terz-Schalldruckpegel Lterzeq entsprechen bei
Dauergerauschen wie im vorliegenden Fall unmittelbar den Terz-Beurteilungspegeln
Lterzr gemafd DIN 45680 [6].

Zur Beurteilung geman DIN 45680 Beiblatt 1 [7], Abschnitt 2.2, wurde in den betrach-
teten Terzen die Differenz AL1 = Lterzr - Lus gebildet, wobei Lus der jeweilige HOr-
schwellenpegel nach DIN 45680 [6] ist. D.h. es wurde gepruft, ob die Terz-Schall-
druckpegel im Wohnraum (ber der jeweiligen Hérschwelle liegen.

GemaR [7], Tabelle 1, diirfen die Terz-Schalldruckpegel bei Frequenzen unter 80 Hz
nicht Gber der Horschwelle liegen, bei 80 Hz betragt die zulassige Uberschreitung des
Horschwellenpegels 5 dB, bei 100 Hz 10 dB.

Die entsprechende Berechnung flr die Terzen von 20 Hz bis 100 Hz ist Tabelle 6 im
Anhang zu entnehmen. Auf der Grundlage der wie beschrieben angesetzten Terzschall-
leistungspegel ergeben sich deutliche Uberschreitungen der Hérschwellenpegel. Als Er-
gebnis der Untersuchung missen die Terz-Schallleistungspegel der tGber die Kaminmun-
dungen abgestrahlten Gerausche auf folgende Werte begrenzt werden:

Terzmittenfrequenz Zulassige Terz-Schallleistungspegel
in Hz Lwa,terz in dB(A) je Kaminmiindung
20 80
25 79
31,5 77
40 75
50 73
63 71
80 75
100 80

Auch diese Werte sollten als Garantiewerte mit in die Vertrage mit den Lieferanten auf-
genommen werden. Die Abgasschallddmpfer sind so auf die Abgasgerausche der beiden
Heizkessel abzustimmen, dass sowohl der Gesamtschallleistungspegel entsprechend
Kapitel 6 als auch die hier genannten Terz-Schallleistungspegel sicher eingehalten
werden.
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10. Qualitéit der Prognose

Bei der Ermittlung der Gerauschemissionen wurden soweit méglich Maximalbetrachtun-
gen durchgeflhrt.

Die zulassigen Gerduschemissionen der relevanten Geraduschquellen des geplanten
Heizwerkes wurden im Rahmen der vorliegenden Untersuchung ermittelt und festgelegt.

Bei der Berechnung der Uber die Aufdenbauteile des Kesselhauses abgestrahlten
Gerauschemissionen wurden in einer Maximalabschatzung, gegeniiber der nach den An-
gaben der STEAG New Energies geplanten Bauausfiihrung, konservative Schalldamm-
Male bzw. schwachere Vergleichsbauteile angesetzt.

Die Eingangsgrofien der Schallausbreitungs- und Abschirmberechnung (Bodendamp-
fung, Gelandekanten etc.) wurden so gewahlt, dass sich eine Maximalabschatzung der
tatsachlich zu erwartenden Gerauschimmissionen ergibt.

In der Praxis ist daher mit tendenziell geringeren Gerduschimmissionen zu rechnen als
in der vorliegenden Untersuchung ermittelt, sofern die angesetzten Gerauschemissionen
eingehalten werden.

Zur Klarung der Frage, ob durch das geplante Heizwerk tieffrequente Gerausche
innerhalb der Wohnrdume an den Immissionsorten zu erwarten sind, wurde eine
uberschlagige Prognose der durch die tieffrequenten Gerauschemissionen der beiden
Kamine zu erwartenden Gerauschimmissionen auf der Grundlage der Veroffentlichung
"Blockheizkraftwerke: Stand der Larmminderungstechnik und Probleme durch tieffre-
quente Gerausche" [8] durchgefiihrt.
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11. Zusammenfassung und Ergebnis der Untersuchung

Die STEAG New Energies GmbH plant in der Nachbarschaft des Kraftwerkes Fenne die
Errichtung und den Betrieb eines Heizwerks bestehend aus zwei Erdgas-
HeilBwasserkesseln mit einer Feuerungswarmeleistung von je 23 MW. Als
Regelbrennstoff wird Erdgas aus der éffentlichen Gasversorgung eingesetzt. Die Anlagen
sollen Warme in die Fernwarmeschiene Saar einspeisen. Die Abgase der beiden Heil}-
wasserkessel werden Uber jeweils einen eigenen Kamin in die Umgebung abgeleitet.

Im Rahmen des immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahrens ist die Vorlage
eines schalltechnischen Gutachtens zu den von dem geplanten Heizwerk ausgehenden
Gerauschemissionen und -immissionen erforderlich.

Die proTerra Umweltschutz- und Managementberatung GmbH Umweltgutachter wurde
von der STEAG New Energies GmbH mit der Durchfliihrung der entsprechenden Unter-
suchungen und der Erstellung des vorliegenden Gutachtens beauftragt.

Die zulassigen Gerauschemissionen der relevanten Gerauschquellen des geplanten
Heizwerkes wurden im Rahmen der vorliegenden Untersuchung ermittelt und festgelegt.
Die ermittelten Werte konnen den méglichen Lieferanten als Garantiewerte vorgegeben
werden.

Die Berechnung der mit den Gerduschemissionen des Heizwerkes verbundenen Ge-
rauschimmissionen an den betrachteten Immissionsorten erfolgte mit Hilfe einer Schall-
ausbreitungsrechnung nach DIN ISO 9613-2 [2]. Die Beurteilungspegel der Gerdusch-
immission wurden gemal TA Larm [1] gebildet und mit den Immissionsrichtwerten
verglichen.

In der folgenden Tabelle sind, die im Rahmen der vorliegenden Untersuchung flr das
geplante Heizwerk ermittelten maximal zulassigen Schallleistungspegel bzw. die von der
STEAG New Energies GmbH fir einzelne Gerauschquellen angegebenen
Schallleistungspegel aufgefihrt.

Gerauschquelle Schallleistungspegel in dB(A)
Kamine Heillwasserkessel Lwa =2 x 85 dB(A)
Zu- und Abluftéffnung (aktiv) Traforaum Lwa =2 x 80 dB(A)
Zu- und Abluftéffnung (passiv) Gasraum Lwa =2 x 80 dB(A)
Splitgerate Klimaanlage NS-Rraum Lwa =2 x 75 dB(A)
Einflammrohrkessel Lwa = 2 x 97 dB(A)
Geblase-Frequenzumrichter " Lwa = 2 x 80 dB(A)
Frequenzumrichter Umwalzpumpe " Lwa =3 x 76 dB(A)

Y Schallieistungspegel der im Kesselhaus aufgestellten Anlagen und Aggregate. Es ergibt sich ein erwarteter innenpegel in Héhe von
L, = 85 dB(A), der bei der Berechnung der {iber die AulRenbauteile des Kesselhauses abgestrahlten Gerduschemissionen zu Grunde
gelegt wurde.
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Die in der Schallausbreitungsberechnung im Fall der Gerauschibertragung Uber die Au-
Renbauteile des Kesselhauses angesetzten Schalldamm-MaRe der Auenbauteile kdn-
nen der Tabelle in Kapitel 6.2 der vorliegenden Untersuchung entnommen werden.

Unter Berticksichtigung der in der vorliegenden Untersuchung betrachteten Gerdusch-
quellen und der Schallddmm-MaRe der AufRenbauteile des Kesselhauses ergeben sich
durch den Betrieb des geplanten Heizwerkes Beurteilungspegel der Gerduschimmission
nachts, die die an den betrachteten Immissionsorten nach TA Larm [1] geltenden
Immissionsrichtwerte um 9 dB bis 15 dB unterschreiten.

Gemaf Nr. 3.2.1 Abs. 2 der TA Larm [1] ist die Zusatzbelastung durch die geplante An-
lage an allen Immissionsorten als nicht relevant anzusehen. Eine Betrachtung der Vorbe-
lastung ist geman Nr. 3.2.1 Abs. 6 der TA Larm nicht erforderlich.

Erganzend wurde eine Betrachtung der durch die tieffrequenten Gerduschemissionen der
beiden Kamine zu erwartenden Geraduschimmissionen innerhalb von Wohnraumen an
den betrachteten Immissionsorten durchgefiihrt. Als Grundlage hierfirr diente die Ver-
offentlichung "Blockheizkraftwerke: Stand der Larmminderungstechnik und Probleme
durch tieffrequente Gerausche" [8]. Die flr die Terzen mit den Mittenfrequenzen von
20 Hz bis 100 Hz zuléssigen Schallleistungspegel konnen der Tabelle 9 des vorliegenden
Gutachtens entnommen werden.

Sulzbach, den 25. Februar 2020
Be/TT/Vk

Y B
Manfred Mateiko Karsten Igel
Dipl.-Ing. (FH) Dipl.-Wirt.Jur. (FH)
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Bild 1
Lageplan mit Betriebsgelande und Immissionsorten
Mafistab 1: 4.500
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Bild 2
Grundriss mit Gebaudeteilen und Lage Kamine
ohne Malstab
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Bild 3
Ansicht Nord
ohne Malfistab
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Ansicht Sud
ohne Malstab
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Bild 5
Ansicht West
ohne Mafistab

ANSICHT WEST 1-100

Bild 6
Ansicht Ost
ohne Mafistab
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[1]

(2]

[3]

[4]

[5]
[6]

[7]

(8]

[9]

Tabelle 1
Grundlagen

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI
Nr. 26/1998 S. 503), zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni
2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017

DIN I1SO 9613-2, Entwurf September 1997
Akustik, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien
Teil 2: Aligemeines Berechnungsverfahren

EN ISO 12354-1, Ausgabe August 2017

Bauakustik; Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus den
Bauteileigenschaften; Teil 1: Luftschallddmmung zwischen Raumen

(I1ISO 12354-1:2017)

Bauphysik - Schallschutz im Metallleichtbau
Veréffentlichung Nr. 4.06 von Dezember 2016
Industrieverband fir Bausysteme im Stahlleichtbau (IFBS)

Schallausbreitungs-Software
MAPANDGIS, Version 1.2.0.0, Kramer Schalltechnik GmbH

DIN 45680, Marz 1997
Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der Nachbarschaft

DIN 45680, Beiblatt 1, Marz 1997
Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der Nachbarschaft, Hin-
weise zur Beurteilung bei gewerblichen Anlagen

Blockheizkraftwerke: Stand der Larmminderungstechnik und Probleme durch tieffrequente
Gerausche; Wolfgang Béhm, Josef Danner, Miiller BBM GmbH
DAGA 2010, Berlin

Berlicksichtigung tieffrequenter Gerausche gemaf TA Larm in Genehmigungs-, Plan-
feststellungs- und Baugenehmigungsverfahren

Mustergutachten und Handlungsanleitung

Angefertigt fir das Staatliche Umweltamt Kiel, Bericht 44932/7 vom 13.02.2001
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Auftrag Nr. 19-AB-0889 — Schalltechnisches Gutachten
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Tabelle 2
Spektren
Nr. | Kommentar 63Hz | 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz | Summe
1 | = Emissionen =
2 | LWA Kamin 75,2 72,2 80,0 80,8 74,4 72,6 62,7 47,3 85,0
3 | Innenpegel 85 dB(A) 60,1 73.3 71,9 75,3 81,56 78,9 73,0 68,2 85,0
4 | Zu- / Abluft Traforaum 0,0 0,0 80,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 80,0
5 | Zu-/ Abluft Gasraum 0.0 0.0 0,0 80.0 0.0 0.0 0.0 0,0 80.0
6 | Splitgerat NS-Raum 0.0 0,0 0,0 75,0 0.0 0,0 0,0 0,0 75,0
7
8 | = Schallddmmung =
9 | Wandkonstruktion 44dB 11,0 16,5 34,2 48,1 51,3 54,2 59,0 59,0
10 | Dach 39dB 12,0 16,9 27,9 38,4 55,8 68,6 75,3 75,3
11 | Rolltor Effertz 31 dB 15,0 19,0 25,0 30,0 32,0 29.0 30.0 30.0
12 | Jalousie Trox NL (einfach) 3.0 4,0 7,0 8,0 13,0 15,0 13.0 15.0
Tabelle 3
Emissionen
S 5w num. Messfil. i Lw
Nr. | Kommentar En'(lhsrs;on Erngs(i;)n Add. {(m2) R' Nr. E::‘i':"-r hQm {LmE)
) dB(A) Anzahl dB(A)
1 | Kamin West 2 85.0 0 0,0 60 19.2 85,0
2 | Kamin Ost 2 85,0 0 0,0 60 19.2 85.0
3 | Abluft Trafo-Raum 4 80,0 0 0,0 60 05D 80.0
4 | Zuluft Trafo-Raum 4 80.0 0 0.0 60 05D 80,0
5 | Zuluft Gasraum 5 80,0 0 0,0 60 0,9 80,0
6 | Abluft Gasraum 5 80.0 0 0.0 60 4,1 80.0
7 | Splitgerat 1 - NS-Raum 6 75,0 0 0.0 60 0.5D 75,0
8 | Splitgerdt 2 - NS-Raum 6 75,0 0 0.0 60 05D 75.0
9 |[Dach 3 85,0 0 402,8 10 60 10,1 77,3
10 | Tor breit Ost 3 85,0 0 26,4 11 60 6 66,0
11 | Tor Ost 3 85,0 0 9.1 11 60 3 61,3
12 | Tor breit West 3 85,0 0 26,4 11 60 6 66,0
13 | Wand Nord 3 85,0 0 250,3 9 60 104 75,5
14 | Wand Siid 3 85,0 0 198,5 9 60 10,4 74,5
15 | Wand Ost 3 85,0 0 79,6 9 60 10,4 70,5
16 | Wand West 3 85,0 0 163,8 9 60 10.4 73,7
17 | Liftung West 3 85.0 0 6,0 12 60 7.2 76,3
18 | Liftung Ost 3 85,0 0 6.0 12 60 7.2 76,3
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Auftrag Nr. 19-AB-0889 — Schalltechnisches Gutachten
STEAG New Energies GmbH - Heizwerk am Standort Vélklingen-Fenne

Tabelle 4a

Immissionen nachts — IP1 Am Kraftwerk 1/ 3

Lw : Refl.

Do DT Cret Abar | Adiv | Aatm | Agr LAT

Nr. | Kommentar (dLBn(IE)) dB dB dB dpm | DIdB dB dB dB dB I:jnBt dB(A)
1| Kamin West 850 | 00 | 00 | 00 [1982| 00 | 00 | 569 | 04 | 22 | - | 208
2| Kamin Ost 850 | 00 | 00 | 00 [1905] 00 | 00 | 566 | 04 | 22 | - | 30.3
3| Abluft Trafo-Raum | 80,0 | 00 | 0,0 | 02 [1685] 0.0 | 0.0 | 555 | 02 | -1.8 | 203 | 27.0
4| Zuluft Trafo-Raum | 80,0 | 0,0 | 00 | 02 | 1714 0.0 | 3.7 | 557 | 0.2 | 1.8 | 20.5 | 24.4
5 | Zuluft Gasraum | 800 | 3,0 | 00 | 05 |1775] 00 | 99 | 560 | 03 | 0.4 | 55 | 17.0
6 | AbluftGasraum | 80,0 | 30 | 00 | 03 [1742] 00 | 7.9 | 558 | 0.3 | 2.3 | 13,0 | 21.7
7 [ Pltgerdt1-NS- | 750 | 00 | 00 | 02 [1747| 00 | 31 [s58 | 03 [ 19 | 159 | 198
8 [oPlgerdt2-NS- | 750 | 00 | 00 | 02 [1709] 00 | 23 | 556 | 03 | 21 | 160 | 205
9 [Dach 773 | 00 | 00 | 00 |1886] 00 | 48 | 565 | 01 | 1.9 | - | 178
10| Tor breit Ost 660 | 30 | 00 | 04 [1866| 00 | 00 | 564 | 06 | 2.7 | 1.2 | 14.3
11_| Tor Ost 613 | 30 | 00 | 05 [1776] 00 | 00 | 560 | 0.6 | -2.7 | 6.8 | 10.1
12| Tor breit West 660 | 30 | 00 | 04 [1943] 00 | 0.0 | 568 | 0.6 | -27 | 1.2 | 13.9
13| Wand Nord 755 | 30 | 00 | 03 1904 00 | 64 | 566 | 01 | 1.8 | - | 167
14__| Wand Sid 745 | 30 | 00 | 03 [187.4] 00 | 00 | 565 | 0.4 | 25 | 22.6 | 25.9
15| Wand Ost 705 | 30 | 0.0 [ 01 [1763] 00 | 1.0 | 569 | 04 | -1.7 | 17.56 | 20.8
16| Wand West 737 | 30 | 00 | 03 [201.2] 00 | 102 | 574 | 04 | 2.2 | 6.7 | 108
17 _| Luftung West 763 | 30 | 00 | 03 [1974] 00 | 100 | 569 | 03 | 1.5 | - | 13.2
18 | Liftung Ost 763 | 30 | 00 | 02 [189.7] 0.0 | 90 | 566 | 03 | 15 | - | 147
Summe 36,0

Tabelle 4b
Immissionen nachts — IP2 Saarbriicker Strafe 111
Lw : Refl.

Do DT Crnet Abar | Adiv | Aatm | Agr LAT

Nr. | Kommentar (dLBn(IE)) dB dB dB dpm | DIdB dB dB dB dB I:’nBt dB(A)
1| Kamin West 850 | 00 | 00 | 00 |2102]| 00 | 63 | 574 | 02 | 27 | - | 237
2| Kamin Ost 850 | 00 | 00 | 00 [2114] 00 | 54 | 575 | 03 | 28 | - | 24,6
3 Abluft Trafo-Raum | 80,0 0,0 0,0 03 12097 00 29 | 574 0.2 -2.8 - 22,0
4| Zuluft Trafo-Raum | 80,0 | 0.0 | 00 | 03 | 2065 00 | 3.7 | 573 | 02 | 28 | - | 21.2
5 | ZuluftGasraum | 800 | 3,0 | 00 | 06 [211.9] 0.0 | 233 | 57.5 | 04 | 0.7 | 68 | 2.5
6 | Abluft Gasraum | 80,0 | 3,0 | 00 | 04 |212.6] 0,0 | 204 | 575 | 0.4 | 2.8 | 45 | 74
7 |oPltgerdt1-NS- | 750 | 00 | 00 | 03 [2064| 00 | 74 | 573 | 04 | 28 | - | 124
g |SPMgerdt2-NS- | 750 | 00 | 00 | 03 |2039| 00 | 48 | 572 | 04 | 29 | - | 151
9 [Dach 773 | 00 | 00 | 01 [2009]| 00 | 45 | 574 | 04 | 2.7 | 33 | 185
10| Tor breit Ost 660 | 30 | 00 | 04 [1930] 00 | 81 | 567 | 04 | -29 | 7.6 | 62
11| Tor Ost 613 | 30 | 00 | 05 [1949] 0.0 | 66 | 568 | 0.2 | -29 | 222 | 2.7
12_| Tor breit West 660 | 30 | 00 | 04 [191.6] 00 | 61 | 566 | 02 | 29 | 3.2 | 84
13| Wand Nord 755 | 30 | 00 | 03 [2089 00 | 156 | 574 | 01 | 2.7 | 69 | 7.8
14| Wand Sid 745 | 30 | 00 | 03 [1928] 00 | 48 | 567 | 01 | -2.8 | 12.5 | 194
15_| Wand Ost 705 | 30 | 00 | 02 [2029] 00 | 7.8 [ 574 | 04 | 27 | - | 11.0
16| Wand West 737 | 30 | 00 | 03 [1986] 00 | 3.7 | 57.0 | 04 | -2.6 | 52 | 182
17| Laftung West 763 | 30 | 00 | 03 [207.7| 0.0 | 191 | 57.3 | 0.3 | 2.6 | 7.8 | 48
18| Luftung Ost 763 | 30 | 00 | 03 [2089| 00 | 200 | 574 | 04 | -26 | 6.4 | 32
Summe 30.6
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Tabelle 4¢c

Immissionen nachts — IP3 Gerhardstrae 113

Lw : Refl.

Nr. | Kommentar ((:.Br?f)) dD; 3; %"g‘ dpm | DIdB A:;" AddB'v Agth I(\‘%r I:‘nBt dLBIg\)
1| Kamin West 850 | 00 | 00 | 05 |537.2] 00 | 00 | 656 | 09 | 10 | - | 19,0
2| Kamin Ost 850 | 0.0 | 00 | 05 |539.2] 00 | 00 | 656 | 09 | 1.0 | - | 189
3 [ Abluft Trafo-Raum |_80.0 | 0.0 | 0.0 | 08 [551.8| 0.0 | 30 | 668 | 08 | 02 | - | 101
4 [ Zuluft Trafo-Raum | 80,0 | 0.0 | 0.0 | 0.8 |553.1] 00 | 32 | 658 | 06 | 03 | - | 99
5 | Zuluft Gasraum | 80.0 | 3.0 | 0.0 | 08 |5458| 00 | 00 | 657 | 1.0 | 68 | - | 85
6 | Abluft Gasraum | 80,0 | 3.0 | 00 | 08 |5465] 0.0 | 00 | 657 | 1.0 | -0.6 | - | 16,0
7 | Spltgerdt1-NS- 1 750 | 00 | 00 | 08 |s514| 00 | 05 |ess | 10 [ 07 | - | 75
g |Spitgerdt2-NS- | 750 | 00 | 00 | 08 |5555| 00 | 07 [es9 | 11 |06 | - | 7.3
9 _[Dach 773 | 00 | 00 | 07 | 5490 00 | 44 | 658 | 02 | 01 | 89 | 65
10_| Tor breit Ost 66.0 | 3.0 | 0.0 | 0.8 |557.5] 00 | 13.0 | 659 | 0.6 | 06 | 09 | -06

11_| Tor Ost 613 | 30 | 00 | 0.8 |560,0] 00 | 1.7 | 660 | 05 | 00 | - [-157

12| Tor breit West 660 | 3.0 | 0.0 | 0.8 |5556] 0.0 | 12.0 | 659 | 05 | 00 | 07 | 09

13| Wand Nord 755 | 3.0 | 0.0 | 08 |541,3| 00 | 00 | 657 | 02 | 07 | 254 11.2

14| Wand Sud 745 | 3.0 | 0.0 | 0.8 [556.8| 0.0 | 91 | 659 | 02 | 01 | 67 | 7.7

15| Wand Ost 705 | 3.0 | 0.0 | 07 | 6624 00 | 7.8 | 658 | 02 | 00 | - | -13

16| Wand West 737 | 3.0 | 00 | 08 |5462| 00 | 00 | 657 | 02 | 08 | 53 | 10.7

17_| Lifftung West 76.3 | 30 | 00 | 07 |5395] 00 | 00 | 656 | 1.6 | 03 [ -11.0 | 11.3

18| Liftung Ost 763 | 30 | 0.0 | 0.7 |5415] 0.0 | 00 | 657 | 1.6 | 0.3 | -115| 11.3

Summe 24.8
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Innenpegelberechnung nach VDI 2571

Tag

Bauteil Nr. Bezeichnung

1 Wénde
2 Decke
3 Boden
4 Offnungen

1 Wande
2 Decke
3 Boden
4 Offnungen

Summe

Flache
m2
848.4
386.88
386.88

Tabelle 5
Schallabsorptionsgrad o
63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz
004 0.06 007 008 0.09 009 010 0.10 Schallhart
004 0.06 007 008 0.09 009 010 0.10 Schallhart
004 006 007 008 0.09 009 010 0.10 Schallhart
1.00 1.00 100 100 1.00 100 100 1.00
Aquivalente Absomtionsfiche A in m?
339 6509 594 679 764 764 848 84.8
165 232 271 31.0 348 348 387 387
165 232 271 31.0 348 348 387 387
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
64.9 973 113.6 129.8 146.0 146.0 162.2 162.2
Schallleistungspege! Lya in dB(A)
63Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz
715 865 857 898 968 949 90.8 86.7 100.5
Innenpegel L, in dB(A)
63Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz Summe
594 726 712 747 812 793 748 706 85.0
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Auftrag Nr. 19-AB-0889 — Schalltechnisches Gutachten
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Tabelle 6

Berechung und Bewertung tieffrequenter Gerdusche nach DIN 45630

frerz Lwa Tezrer A-Bewertung Lwtez Horschwelle Schallpegel-Differenz auien-innen
Hz dB(A) dB dB Lysin dB  Alinnenvauten (aus Béhm, DAGA 2010)
20 88.0 -50.5 138.5 71.0 5.8
25 88.0 -44.7 132.7 63.0 6.5
31.5 88.0 -39.4 127.4 55.5 7.2
40 88.0 -34.6 122.6 48.0 8.0
50 88.0 -30.2 118.2 40.5 9.0
63 88.0 -26.2 114.2 33.5 9.8
80 88.0 -22.5 110.5 28.0 10.5
100 88.0 -19.1 107.1 23.5 11.5
Immissionsort: Abstand Agiv+Ag (Agr=-3dB)
m dB
IP1 Am Kraftwerk 1/3 195 53.8
fTerz I-W,Terz Leq.Tarz,auBan (LWA'(AdIv"'Agr» Leq,Terz,Innen (Leq.Tarz.auBan b ALInnenIauBen)
Hz (Zahl rot: grofer als Lys)
20 138.5 84.7 78.9
25 132.7 78.9 72.4
315 127.4 73.6 66.4
40 122.6 68.8 60.8
50 118.2 64.4 55.4
63 114.2 60.4 50.6
80 110.5 56.7 46.2
100 107.1 53.3 41.8
frorz Alqin dB (Leq.Terz,lnnen - Lus)
Hz emittelt zuldssig
20 8 0
25 9 0
31.5 11 0
40 13 0
50 15 0
63 17 0
80 18 5
100 18 10

Zulassiger Schallleistungspegel an der Kaminmiindung

fTsrz I-WA,Terz.zuI.

Hz dB(A)

20 80

25 79
315 77

40 75

50 73

63 71

80 75
100 80
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Erlauterungen zur Tabelle Emission

Anmerkung: Hat eine der Spalten fir ein konkretes Projekt keine Bedeutung, ist diese Spalte im Ausdruck
der Tabelle EMISSION mdglicherweise nicht enthalten.

Spaltenbezeichnung Bedeutung

Nr. Neben der Nummerierung der Emissionsquellen kann in dieser Spalte
auch "ZS" oder "GS" eingetragen sein.
In einer Zeile mit "ZS" wird eine Zwischensumme, bei "GS" die Gesamt-
summe berechnet. Die Summation der Zwischensumme beginnt bei der
vorherigen ZS.

Kommentar Bezeichnung der Gerauschquelle

Emission (Nr.) Die hier eingetragene Zahl verweist auf die entsprechende Zeile der
Tabelle SPEKTREN. Auf diese Weise erfolgt die Zuordnung des
Emissions-Spektrums zu der Gerauschquelle.

Emission Das Programm tragt in diese Spalte den aus dem verwendeten Emissions-
Spektrum berechneten Gesamtpegel ein.

Bezugs-Abstand Wurde zur Schallleistungsbestimmung einer Gerduschquelle der Schall-

(Bez. Abst.) druckpegel auf einer halbkugelférmigen Messflache gemessen, wird hier

der Radius dieser Halbkugel eingetragen. Das Programm verwendet diese
Angabe dann zur Berechnung des Schallleistungspegels.

Numerische Addition Werte (pos. oder neg.) in dieser Spalte werden zum Messwert addiert.
(num. Add.) Mégliche Anwendungen:
* Differenz zwischen Pegelsumme des Emissions-Spektrums und dem
gemessenen Gesamtpegel; Schallleistungspegel bei Relativspektren
¢ Diffus-Freifeld-Korrektur von 3 dB bei Messungen in Wandéffnungen,
Kanalmiindungen etc.
¢ Ruhezeitenzuschlag
Logarithmisches MaR fiir die Anzahl von Quellen,
z.B. 20 Lkw-Fahrten -> 10*log(20) = 13 dB

Messflache Eingetragener Wert wird logarithmiert addiert. Mogliche Anwendungen:
* GroRe der Messflache (z.B. Quadermessflache bei Schallleistungs-
bestimmung) bzw. der Flache des schallabstrahlenden Bauteils
« Bei Linienquellen Lange der Quelle
e Anzahl von Quellen (z.B. Lkw-Fahrten)

R' Nr. Analog zur Spalte "Emission" wird der Gerauschquelle hier durch Verweis
auf eine Zeile der Tabelle SPEKTREN das Schallddmm-Spektrum des
verwendeten Bauteils zugewiesen.

Das Schalidd@mm-MaR wird subtrahiert.

R+6 Mw In diese Spalte trégt das Programm die tatsachlich errechnete Schall-
dédmmung als Einzahlwert ein. Sie ist die tatsachlich fir das Emissions-
Spektrum der betreffenden Quelle wirksame Schallddmmung (nicht das
bewertete Schallddmm-MaR R'w).
Der Wert enthalt die Diffus-Freifeld-Korrektur von 6 dB.
Bei Offnungen (z.B. offene Fenster oder Tiiren) kann der Abzug von 6 dB
dadurch erreicht werden, dass in der Spalte "R’ Nr." auf eine Zeile in der
Tabelle SPEKTREN verwiesen wird, welche ein "Null-Spektrum" enthalt.
Alternativ kann dieser Abzug auch durch einen entsprechenden Eintrag in
der Spalte "Numerische Addition" erfolgen.
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Spaltenbezeichnung

Minderungsmafnahme
(MM)

Einwirk-Zeit
(Einw. T)

Geschwindigkeit
(v km/h)

hQ

Schallleistungspegel
(Lw)

Einwirk-Zeit in speziellen
Zeitraumen

(Einw. T

Nacht)

(Einw. T
Tag)

(Einw. T
Ruhezeit)

Bedeutung

In diese Spalte wird ggf. ein Pegelabzug eingetragen, welcher durch
MinderungsmafBnahmen an der entsprechenden Gerauschquelle erreicht
werden kann.

Fur jede Gerauschquelle wird hier die Einwirkzeit angegeben, sofern sie
von der Beurteilungszeit abweicht. Erfolgt kein Eintrag wird angenommen,
dass die Gerduschquelle tiber den gesamten Beurteilungs-Zeitraum ein-
wirkt und kein Abzug vorgenommen (siehe Spalte "DT" in der Tabelle
IMMISSION).
Die Einheit ist Stunden (h). Fir kurze Ereignisse kénnen auch Sekunden
(s) als Einheit verwendet werden. Hinsichtlich der Unterscheidung von h
und s gilt folgende Vereinbarung:

Pos. Zahlen: Einheit h

Neg. Zahlen: Einheit s, wobei das Dezimalzeichen ignoriert wird

(-1.23 entspricht 123 s)

Bei der Behandlung von Fahrstrecken kann hier die Geschwindigkeit der
sich auf der Strecke bewegenden Fahrzeuge eingegeben werden.
Zusammen mit der Lénge der als Linicnquelle digitalisierten Strecke
berechnet das Programm hieraus die Einwirkzeit. Die Zahl der Fahrzeuge
wird z.B. durch einen entsprechenden Eintrag in der Spalte "Numerische
Addition" oder in der Spalte "Messflache" beriicksichtigt. In die Spalte
"Emission" wird in diesem Fall der tatsachliche Schallleistungspegel der
Fahrgerausche eingetragen.

Hohe der Gerauschquelle iber Boden

Das Programm tragt hier den sich ergebenden Schallleistungspegel der
Gerauschquelle ein.

Es werden alle Eintragungen in den Spalten mit Ausnahme der
Minderungsmafinahme sowie der Einwirkzeit beriicksichtigt.

(Gdf. nicht vorhanden) Einwirkzeit in der lautesten vollen Stunde nachts,
0 = Quelle in diesem Zeitraum nicht in Betrieb.

(Gdf. nicht vorhanden) Einwirkzeit an Werktagen aufderhalb von Zeiten mit
erhohter Empfindlichkeit, 0 = Quelle in diesem Zeitraum nicht in Betrieb.

(Gdf. nicht vorhanden) Einwirkzeit innerhalb von Zeiten mit erhéhter
Empfindlichkeit an Werktagen, 0 = Quelle in diesem Zeitraum nicht in
Betrieb.

Der berechnete resultierende Zuschlag ist der Spalte "+RT" der Tabelle
IMMISSION zu entnehmen).
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Erlauterungen zur Tabelle IMMISSION

Spaltenbezeichnung

Nr.
Kommentar
Lw
DT

MM
Cmet

Do

hm

+RT

dp
Abar

Adiv

Aatm

Agr

Reflexions-Anteil
(Refl.-Ant.)

LAT

Bedeutung

Wird aus der Tabelle EMISSION (ibernommen.
Wird aus der Tabelle EMISSION (ibernommen.
Wird aus der Tabelle EMISSION {ibernommen.

Aus der Einwirkzeit der Gerauschquellen und dem Beurteilungszeitraum
wird die Zeitkorrektur DT berechnet.

(Gdf. nicht vorhanden) Wird aus der Tabelle EMISSION (ibernommen.

Korrektur fiir von der Mitwindsituation abweichende Windrichtungen nach
ISO 9613-2

Das Raumwinkel-MaR Do geman der ISO 9613 wird fiir jede Quellen-
Immissionsort-Kombination genau berechnet und kann daher von den
pauschalen Werten 0 dB (Abstrahiung in den Halbraum) bzw. 3 dB
(Viertelraum) abweichen.

Mittlere Hohe des Schallstrahls (iber Boden zwischen Quelle und Immis-
sionsort. Das Programm beriicksichtigt bei der Berechnung den Geléande-
verlauf zwischen Quelle und Immissionsort.

(Gdf. nicht vorhanden) Resultierender Zuschlag fir Einwirkung in
Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit bei Gebieten nach Nr. 6.1 d bis f
der TA Larm.

Abstand Quelle - Immissionsort

Einfigungsdampfungs-Mall gemaB 1SO 9613-2

Die Abschirmungsberechnung wird frequenzabhéngig in Oktavbandbreite
durchgefiihrt. Der angegebene Einzahilwert ergibt sich aus der Differenz
der mit und ohne Einfugungsdampfung berechneten Immissionspegel.

Abstandsmafl gemaf 1SO 9613-2
Adiv ist das aus dem Wert fiir dp errechnete Abstandsmaf fiir Vollkugel-
abstrahlung.

Luftabsorptions-MaR nach ISO 9613-2, 10°C, 70 % Luftfeuchte

Die Berechnung der Luftabsorption erfolgt analog der Einfligungsdampfung
frequenzabhangig in Oktavbandbreite. Der angegebene Einzahlwert ergibt
sich wiederum aus der Differenz der mit und ohne Luftabsorption
berechneten Immissionspegel.

Boden- und Meteorologiedampfungs-Mal entsprechend Abschn. 7.3 der
ISO 9613

Dieser Wert beinhaltet die Summe der Immissionsanteile, welche durch
Reflexionen an Gebauden etc. in der Umgebung der Gerauschquelle
und/oder des Immissionsortes verursacht werden.

Von der Gerduschquelle am betrachteten Immissionsort insgesamt verur-
sachter Immissionspegel.

Der berechnete Wert stellt die Summe aus dem Direkt- und dem Reflexi-
onsanteil der Gerauschimmission dar. Der nicht separat ausgewiesene Di-
rektanteil ergibt sich ausgehend von dem Schallleistungspegel Lw in der
ersten Spalte unter Beriicksichtigung der in den (ibrigen Spalten
enthaltenen AusbreitungsgroRen.
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